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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1. Система водоподготовительная мембранная обратноосмотическая серии RO с торговым
знаком «atoll», модель  RO8040  B3, ТУ 4859-003-58968054-2006 предназначена для снижения об-
щей минерализации воды.

1.2. Основными элементами конструкции системы RO8040 B3 являются: фильтр механической
очистки, состоящий из корпуса и фильтрующих элементов; насос высокого давления; мембранные
обратноосмотические модули, состоящие из корпусов и мембранных рулонных элементов; блок
химической мойки, состоящий из насоса и ёмкости; комплект трубопроводов и запорной арматуры;
комплект электротехнических изделий; контрольно-измерительная и регистрирующая аппаратура.

1.3. Система RO8040 B3 предназначена для эксплуатации в закрытых отапливаемых помещени-
ях при температуре от +5 до +35оС, относительной влажности воздуха не более 80%. Вид климати-
ческого исполнения системы – УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150-69.

1.4. Предприятие-изготовитель – ООО «НПО «РУСФИЛЬТР».
Адрес: 125167, г. Москва, Красноармейская улица, дом 11, корп. 8  
тел. +7(499)745-07-07, факс. +7(499)745-07-08.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.  1  . Требования к исходной воде.  

 Взвешенные вещества – не более 0,5 мг/л

Общая минерализация – не более 2000 мг/л (при дозировании антискаланта)
Общая жесткость – не более 19 мг*экв/л (при дозировании антискаланта)
Железо – не более 0,3 мг/л
 Бор – не более 0,5 мг/л
 Кремний – не более 5,0 мг/л
 Бром — не более 1,0 мг/л
Нефтепродукты – не более 0,6 мг/л
ПАВ – не более 2,5 мг/л
Свободный хлор – не более 0,05 мг/л
Окисляемость перманганатная – не более 5,0 мгО2/л
Индекс уплотнения осадка (SDI) < 3
 Температура входящей воды – +2 – +30 грC
 pH – 2-11

2.  2  . Эксплуатационные характеристики.  

Производительность системы RO8040 B3 – не менее 2,5 м3/час при температуре воды 10 0С. 
Степень деминерализации воды – 97 %.
Энергозатраты — 2,2 кВт, 380 В.
Подача исходной воды – не менее 4 м3/час с давлением 2 – 4 атм.
Слив концентрата в дренаж – 30-40 % от подачи исходной воды (более подробно п. 5.2.).
Полный средний срок службы системы RO8040  B3 с периодической регенерацией и заменой

фильтрующих материалов и мембранных элементов – не менее 10 лет.

1



3. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ и ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

3.1. Транспортировка.

Упакованная  система  обратного  осмоса  RO транспортируется  всеми  видами  транспортных
средств в соответствии с правилами перевозки грузов, действующих на данном виде транспорта.
Оборудование транспортируется в вертикальном положении в соответствии с предупредительны-
ми надписями с применением крепежных средств при температуре окружающей среды от -10 до
+38 грС.

3.2. Хранение.

Систему в упаковке хранят в закрытых помещениях при температуре от +2 до +38 грС.

3.3. Монтаж. 

Монтаж оборудования должен производиться квалифицированным персоналом.
Внимательно выполняйте требования инструкции по монтажу. Неверный монтаж освобождает по-

ставщика от выполнения гарантийных обязательств.
Перед началом монтажа изучите настоящую инструкцию и подготовьте все необходимые матери-

алы и инструменты.
Проверьте водопроводную и электрическую сеть в месте установки для определения возможно-

сти установки системы.
Не переворачивайте оборудование и не подвергайте его ударам.
Не замораживайте оборудование и не подавайте в него воду с температурой, превышающей 35°.

Это освобождает поставщика от выполнения гарантийных обязательств.
Избегайте установки оборудования в зоне попадания прямых солнечных лучей: они могут приве-

сти к разрушению пластмассовых деталей.

4. УСТАНОВКА и ПОДКЛЮЧЕНИЕ

4.1. Требования к электрической сети.  

Принципиальная электрическая схема установки представлена в Приложении 2.
Характеристики электрической сети – 380В, 50 Гц
Внимание: Не подключайте систему обратного осмоса к сети с другим напряжением. Это может

привести к серьезным повреждениям системы.

4.2. Выбор места установки.  

Размещайте систему на некотором расстоянии от стен и другого оборудования так, чтобы обес-
печить возможность обслуживания и ремонта насоса высокого давления, мембранных элементов,
фильтрующих элементов и других компонентов. 

Монтаж  системы  должен  производится  только  квалифицированным  персоналом.  Неверный
монтаж освобождает поставщика от выполнения гарантийных обязательств.

4.3. Подсоединение трубопроводов.  

Принципиальная гидравлическая схема установки представлена в Приложении 1.

Дренажная линия (концентрат). 
Для работы устройства необходим дренаж, находящийся рядом с установкой и рассчитанный на

максимальный поток концентрата (при выполнении гидравлической промывки).  Если дренажная
линия системы предварительной очистки и дренажная линия системы обратного осмоса объеди-
няются, то дренаж должен быть рассчитан на работу с суммарным дренажным потоком систем.

Линия продукта (пермеат). 
Линия пермеата должна быть направлена в накопительную ёмкость. Материал линии пермеата

должен быть коррозионно-стойким, не должен загрязнять очищенную воду (ПВХ, нержавеющая
сталь, полипропилен и т.п.). 

Внимание: Не устанавливайте автоматический отсекающий клапан на линии пермеата! Если во
время работы системы клапан закроется, то это приведет к повреждению мембранных элементов.

4.4. Контроллер системы обратного осмоса.  

Система обратного осмоса управляется электронным контроллером icontrols ROC-2.
Когда система обратного осмоса запущена первый раз, и каждый раз, если произошло отключе-

ние  питания,  автоматически  запускается  программа.  Система  перейдет  в  режим производства
(очистки) и остановится в случае заполнения накопительного бака или в течение короткого перио-
да времени при промывке фильтров предварительной очистки (только в случае получения соот-
ветствующего сигнала). 
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Функции контроллера, установленные производителем, не могут быть изменены. Любые измене-
ния  управляющей  программы  или  параметров  могут  привести  к  поломке  элементов  системы
обратного осмоса.

На дисплее отображается текущее состояние системы, параметры работы системы обратного ос-
моса, а также возможные аварийные сообщения.

Если на дисплее появилось сообщение о нарушениях, то необходимо устранить неисправность, а
затем нажать кнопку «ОN/OFF» для перезапуска системы обратного осмоса.

Внутри блока управления расположены контакты, предназначенные для подключения датчиков
уровня жидкости, которые позволяют системе обратного осмоса работать в автоматическом режи-
ме. Эксплуатация системы без использования датчиков уровня должна осуществляться в ручном
режиме - оператор должен включать и отключать систему вручную.

При использовании негерметичного накопительного бака для управления системой необходимо
установить датчики уровня жидкости (нижний и верхний уровень). 

Замечание: Датчики уровня жидкости должны быть нормально замкнутыми.
Система включается автоматически, когда уровень жидкости или давление в накопительном баке

падает ниже установленного значения. Когда это происходит, датчик формирует сигнал управле-
ния. Контроллер активирует входной электромагнитный клапан, электродвигатель насоса и вклю-
чает систему обратного осмоса. И наоборот, если уровень в накопительном баке превысит уста-
новленное  значение,  датчик  отключит  управляющий  контур.  При  этом  произойдет  отключение
входного электромагнитного клапана и электродвигателя насоса.

Замечание: При подключении проводов от датчиков к контактам убедитесь, что выключатель пи-
тания находится в положении «выключено» («off»).

Более подробно работа контроллера описана в отдельной инструкции.

5. ЗАПУСК и ОСТАНОВКА СИСТЕМЫ

5.1. Первый запуск системы.

Внимание:  Не допускается контакт мембранных элементов с водой, содержащей хлор. Любое
воздействие хлора на мембранные элементы приведет к непоправимым повреждениям мембран-
ных элементов.

1)  Установите  фильтрующие  элементы,  входящие  в  комплект  поставки  системы,   в  корпус
фильтра механической очистки (п. 6.2.) (могут быть установлены).

2) Установите мембранные элементы в корпуса мембранных модулей (могут быть установле-
ны). Мембранные элементы устанавливаются со стороны входа воды в корпуса. 

3) Отсоедините все линии, подходящие со стороны входа воды в корпуса. Снимите крепеж кры-
шек корпуса, и удалите крышки корпуса мембранных модулей.

4) Установите мембранные элементы, используя распределители потока (устанавливаются на
выходе воды из корпусов мембранных модулей) и адаптеры из комплекта. Для облегчения уста-
новки смазывайте внешнюю сторону прокладок силиконовой смазкой или глицерином. Протолкни-
те мембранный элемент вращательными движениями внутрь корпуса.

5) Смажьте силиконовой смазкой уплотнения крышек корпуса и установите крышки корпуса. Уста-
новите крепеж крышек.

6) Присоедините все линии к корпусам мембранных модулей.  
7) В соответствии с электрической схемой (Приложение 2) произведите подключение электриче-

ского кабеля, удовлетворяющего указанной нагрузке.
8) Убедитесь, что главный выключатель питания находится в положение «OFF».
9) Подключите подачу воды к системе RO.
10) Отключите питание электродвигателя насоса высокого давления, переведя выключатель ав-

томата защиты электродвигателя в положение «OFF».
11) Подсоедините линию концентрата и направьте ее в дренаж. Для этого откройте регулирую-

щий (дренажный) вентиль №6.
12) Направьте линию пермеата в дренаж. Для этого откройте шаровой кран №4. Подсоедините

линию пермеата к накопительной ёмкости, шаровой кран в накопительную емкость должен быть
закрыт.

13) Закройте регулирующий вентиль №7 по линии рециркуляции.
14) Переведите главный выключатель питания  «ON».
15) Нажмите клавишу «ON» на передней панели контроллера. Входной шаровой кран с электро-

приводом откроется, и вода будет поступать в систему. В это время насос высокого давления си-
стемы обратного осмоса не будет работать. Вода должна заполнить всю систему и вытекать в дре-
наж в течение 30 минут. Проверьте систему на наличие утечек.

3



16) Нажмите клавишу «OFF» на передней панели контроллера. Входной шаровой кран с электро-
приводом закроется.

17)  Подключите  питание  электродвигателя  насоса,  переведя  выключатель  автомата  защиты
электродвигателя в положение «ON».

5.2. Установка скорости потоков и первичная промывка мембран.

После включения насоса высокого давления рабочее давление на входе в первый мембранный
модуль устанавливается по манометру вентилями №№ 6 и 7, регулирующими потоки концентрата
и рециркуляции.

Величины потоков контролируются по показаниям ротаметров.

Таблица 1. Расчётные параметры системы  RO8040 B3

давление, бар поток, м3/ч

после насоса 8,5

пермеат 2,5

концентрат 1,0

рециркуляция 2,0

Величины потоков являются ориентировочными (теоретически-расчетными) и могут различаться
в зависимости от химического состава, температуры и давления входной воды.

Внимание: Наиболее важным параметром системы является соотношение потоков пермеата и
концентрата.

Для установки рабочих параметров проведите следующие действия:
1) Проверьте: регулирующий (дренажный) вентиль №6 должен быть открыт.
2) Регулирующий вентиль №7 по линии рециркуляции должен быть закрыт.
3) Пермеат должен быть направлен в дренаж.
4) Включите систему обратного осмоса нажатием клавиши «ON» контроллера. Система перейдет

в режим производства. Установите скорость потока концентрата, поворачивая регулирующий (дре-
нажный) вентиль №6 до тех пор, пока не будет достигнута необходимая скорость потока.

Внимание: При установке скорости потока концентрата не допускайте, чтобы давление на входе
в первый корпус мембранного модуля превышало 12 бар. При необходимости медленно откройте
регулирующий вентиль №7 по линии рециркуляции для снижения давления.

5) После завершения установки скорости потока концентрата поворачивайте регулирующий вен-
тиль №7 рециркуляции до тех пор, пока не установятся необходимые параметры.

6) С помощью ротаметров проконтролируйте соотношение потоков пермеата и концентрата.
7) После установки скорости потоков система должна проработать на слив минимум 1 час. По ис-

течении 1 часа, определите проводимость входной воды и пермеата.
8) Определите коэффициенты использования и очистки:

Коэф. использования = поток пермеата х 100% / входной поток

Входной поток может быть вычислен, как сумма потоков концентрата и пермеата.

Коэф. очистки = (провод.-ть вх. воды — провод.-ть пермеата) х 100% / провод.-ть входной воды

Если коэффициент очистки в процентах составляет 95% или более, то через 3 часа работы,  мож-
но открыть линию пермеата в накопительную емкость. Для этого откройте шаровой кран по линии
пермеата в накопительную емкость и закройте шаровой кран №4.

5.3. Установка автоматической промывки.  

Система  автоматической  промывки  управляется  таймером,  который  работает,  когда  система
обратного осмоса находится в автоматическом режиме. При включении таймер начинает промывку
(слив в дренаж в обход ограничителя) в течение заданного времени. Промывка проводится через
заданный промежуток времени.

5.4. Установка реле низкого давления.  

Реле низкого давления отключает систему обратного осмоса в случае, когда давление воды на
входе в систему падает ниже установленного минимального значения. Реле установлено после
фильтра механической очистки и отрегулировано производителем таким образом, что отключение
системы обратного осмоса происходит при давлении воды на входе менее 1 бар. Для изменения
этого значения снимите пластиковый кожух реле и поверните регулировочную гайку для увеличе-
ния/уменьшения величины минимального давления.
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5.5. Выключение системы.  

Нажмите клавишу «OFF» контроллера и переключите выключатель питания в положение «OFF».
Внимание: Не храните систему обратного осмоса при низких температурах. Замерзание приве-

дет к повреждению мембран.

5.6. Долгосрочная остановка системы.  

Если система обратного осмоса должна быть отключена на период времени более 100 часов, то
для предотвращения биологического обрастания, следует провести процедуру консервации систе-
мы (п. 6.7.).

6. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Система обратного осмоса сконструирована таким образом, что при работе требует минимум
внимания оператора. Как и во всех механических системах, залогом длительной бесперебойной
работы является регулярное обслуживание. Обслуживание системы обратного осмоса ограничи-
вается регистрацией эксплуатационных параметров, очисткой и обеззараживанием мембранных
элементов,  периодическим  смазыванием  уплотняющих  прокладок  и  своевременной  заменой
фильтрующих элементов фильтра механической очистки.

6.1. Регистрация эксплуатационных параметров.  

Рабочие параметры системы обратного осмоса должны ежедневно регистрироваться и сравни-
ваться с ранее полученными данными. Рекомендуется вести журнал регистрации рабочих пара-
метров. В таблице 2 приведен пример журнала регистрации рабочих параметров.
 Для точного определения рабочих параметров системы требуется провести несколько простых

вычислений, чтобы нормализовать (привести к нормальным условиям) или скорректировать влия-
ние этих факторов. При сравнении параметров для определения потребности системы в очистке
или техническом обслуживании важно всегда использовать нормализованные данные.

Нормализованный поток пермеата:

где Pf  - давление на входе мембранных элементов,

 P/2  - половина потери давления в системе,
Рр  - давление пермеата,

fc  - осмотическое давление смеси вход-концентрат,
TCF - фактор температурной коррекции,
Q - поток пермеата,
нижний индекс s - стандартные условия,
нижний индекс о - рабочие условия.

Фактор температурной коррекции определяется по формуле:

TCF = EXP [2640 x {1 / 298 – 1 / (273 + T)}]; T ≥ 25°C
         = EXP [3020 x {1 / 298 – 1 / (273 + T)}]; T ≤ 25°C

где T - температура в °C.
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Таблица 2. Журнал регистрации рабочих параметров системы

Параметры системы
(Дата

запуска)
(Дата) (Дата)

Время
Общее время работы системы

Температура, оС входная вода (не более 35 оС)

Давление, бар

на входе в систему
после фильтра механической очистки
после насоса высокого давления
концентрат

Потеря 
давления, бар

на фильтре механической очистки
на мембранных элементах

Поток, м3/час

входной (пермеат+концентрат)
пермеат
концентрат
рециркуляция

Коэффициент использования, % 
(поток пермеата х 100% / входной поток)

Проводимость,
мкСм х см

входная вода
пермеат
Коэффициент очистки, %

(провод.-ть вх. воды — провод.-ть пермеата) х 100%
провод.-ть входной воды

Антискалант
концентрация раствора, %
расход антискаланта, г/м3

пополнение раствора, л

Нормализован-
ные данные

нормализованный поток пермеата, м3/час
нормализованная минерализация пермеата, 
мг/л

Примечание

Под стандартными условиями принимаются расчетные данные либо параметры, зафиксирован-
ные в отчете при запуске системы.

В литературе приводятся различные формулы для расчета осмотического давления. Практичной
аппроксимацией для воды “среднего” состава является:

где Cfc - концентрация смеси вход-концентрат, рассчитываемая по формуле:

Cfc = Cf [ln {1 / (1 - Y)} / Y]

где Y - поток пермеата / поток на входе,
Сf - минерализация питающей воды, мг/л.
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Нормализованная минерализация пермеата:

где СР - минерализация пермеата, мг/л,

fc - осмотическое давление пермеата, бар.

Когда  компенсированный  поток  уменьшится  на  10%  и  более,  или  минерализация  продукта
возрастет на 10%, необходимо провести проверку и очистку мембранных элементов. (п. 6.3.)

Возраст мембранных элементов также вызывает незначительное снижение их работоспособно-
сти. Этот фактор также следует принять во внимание при рассмотрении необходимости очистки
мембранных элементов. В зависимости от возраста мембранных элементов поток воды обычно
уменьшается следующим образом:

6 месяцев 7%
1 год 12%
3 года 17%

Замечание: На сайте http://www.dowwaterandprocess.com можно скачать программу для рас-
чета нормализованных рабочих параметров. (http://www.dowwaterandprocess.com/support_training/
design_tools/ftnorm.htm)

6  .2. Замена фильтрующих элементов фильтра механической очистки.  

Проводите  визуальный  контроль  фильтрующих  элементов  каждые 30  дней.  Если сердцевина
фильтров окрашена, то это свидетельствует о том, что ресурс фильтрующих элементов исчерпан
и  необходима  их  замена.  Это  также  говорит  о  целесообразности  более  частого  проведения
контроля состояния фильтрующих элементов и их замены.

Замена фильтрующих элементов фильтра механической очистки:

1) Дождитесь остановки системы обратного осмоса. Переключите выключатель питания в поло-
жение «OFF» и закройте кран подачи воды.

2) Сбросьте давление в фильтре механической очистки.
3) Снимите крепежный хомут, снимите крышку корпуса фильтра.
4) Выньте фильтрующие элементы. Промойте внутреннюю часть корпуса. При необходимости ис-

пользуйте моющее средство.
5) Проверьте состояние прокладки, и смажьте ее глицерином или силиконовой смазкой. Устано-

вите прокладку.
6) Установите новые фильтрующие элементы.
7) Установите корпус фильтра, зафиксируйте его крепежным хомутом.
8) Откройте кран подачи воды. Удалите воздух из фильтра механической очистки. Проверьте гер-

метичность фильтра механической очистки.
9) Включите питание системы.

6  .3. Процедура очистки мембранных элементов.  

В процессе эксплуатации обратноосмотические мембранные элементы засоряются различного
рода  частицами.  Необходимо  проводить  своевременную  очистку  мембранных  элементов.  Чем
дольше загрязнители находятся в контакте с мембранными элементами, тем труднее будет их
удалить. Иногда может потребоваться повторная очистка. 

Существует много признаков того, что мембранные элементы требуют очистки. Наиболее общий
и заметный признак – ослабление потока пермеата. Помните, что падение температуры воды на
входе в систему также может вызвать ослабление потока. Еще один признак загрязнения мем-
бранных элементов – увеличение перепада давлений между входным потоком и потоком концен-
трата. Увеличение минерализации пермеата также может свидетельствовать о загрязнении мем-
бранных элементов. Проводите очистку мембранных элементов каждый раз, когда скорость темпе-
ратурно-компенсированного потока падает на 10-15%.
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Очистка мембранных элементов может быть разделена на два вида: с низким pH и с высоким pH
(в зависимости от типа удаляемого загрязнителя). Кислотная очистка проводится в случаях, когда
мембранные элементы засорены гидроокисями металлов, карбонатом кальция и подобными со-
единениями. Щелочная очистка проводится, когда мембраны засорены органическими соединени-
ями, коллоидами и другими частицами. Наилучший результат можно получить, если вслед за кис-
лотной очисткой проводится щелочная. Такая последовательность проведения очистки особенно
рекомендуется в случае удаления коллоидных частиц, которые покрыты слоями накипи. Накипь
должна  быть  удалена  для  того,  чтобы  подвергнуть  коллоидные  частицы действию  щелочного
раствора. Если загрязнитель является единственной причиной потери производительности мем-
бранных элементов и может быть удален либо только кислой очисткой, либо только щелочной
очисткой, тогда должна проводится очистка только одного вида.

 Таблица 3 содержит общую информацию о возможных признаках снижения производительности
системы в зависимости от природы отложений.

Таблица 3. Признаки различных типов отложений в мембранных элементах

Тип отложений Общие признаки Способ устранения
Отложения  кальция
(карбонаты  и  фос-
фаты  обычно  обна-
руживаются  на  вы-
ходе концентрата).

Ухудшение показателей по селективности.
Небольшое  увеличение  перепада  давления  по
линии концентрата. 
Небольшое снижение производительности систе-
мы.

Химическая очистка си-
стемы Раствором 1.

Гидроксиды 
(железа, никеля, ме-
ди и др.).

Быстрое падение селективности.
Быстрый рост перепада давления по линии кон-
центрата. 
Быстрое снижение производительности системы.

Химическая очистка си-
стемы Раствором 1.

Коллоидные  отло-
жения  сложного  со-
става (железо, орга-
ника, силикаты).

Небольшое снижение селективности.
Постепенное повышение перепада давления по
линии концентрата. 
Постепенное  снижение  производительности  си-
стемы в течение нескольких недель.

Химическая очистка си-
стемы Раствором 2.

Отложения  сульфа-
та  кальция  (обычно
обнаруживаются  на
выходе  концен-
трата).

Значительное снижение селективности.
Небольшое или значительное увеличение пере-
пада давления по линии концентрата. 
Небольшое снижение производительности систе-
мы.

Химическая очистка си-
стемы Раствором 2.

Органические 
отложения.

Возможное уменьшение селективности.
Постепенный рост перепада давления по линии
концентрата. 
Постепенное  снижение  производительности  си-
стемы.

Химическая очистка си-
стемы  Раствором  1.  В
случае  “тяжелых”  отло-
жений Раствор 3.

Биообрастание.

Возможное уменьшение селективности
Увеличение перепада давления по линии концен-
трата. 
Снижение производительности системы.

Химическая очистка лю-
быми из перечисленных
растворов  в  зависимо-
сти от возможного типа
отложений.

В таблице 4 приведены составы растворов, рекомендованных для проведения очистки мембран-
ных элементов. Правильный выбор раствора может быть определен с помощью химического ана-
лиза состава отложений. Следует хранить данные об используемом способе очистки и получен-
ные данные о результатах проведения очистки. Все растворы должны быть применены при темпе-
ратуре до 35оС. Количественные данные приведены к 100 л воды. Приготовление растворов осу-
ществляется растворением указанных количеств химических реагентов в соответствующем коли-
честве воды.

Таблица 4. Рекомендуемые очищающие растворы

Раствор Состав
Дозировка на
100л воды

Корректировка рН

1
Лимонная кислота 2.0 кг Довести рН до 4.0 

гидроксидом аммонияПермеат, свободный от хлора 100 кг
2 Триполифосфат 

натрия
2.0 кг Довести рН до 10.0 

серной кислотой
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Трилон Б 0.85 кг
Пермеат, свободный от хлора 100 кг

3

Триполифосфат 
натрия

2.0 кг
Довести рН до 10.0 

серной кислотойНатрия додецилбензол сульфонат 0.25 кг
Пермеат, свободный от хлора 100 кг

Мембранные элементы очищаются путем рециркуляции очищающего раствора через мембран-
ные обратноосмотические модули при низком давлении и при относительно высокой скорости по-
тока. 

Замечание: Промывка мембранных элементов осуществляется с использованием насоса для
проведения химической мойки с давлением не более 4,0 бар.

Процедура очистки мембранных элементов заключается в следующем:
1) Замените фильтрующий элемент фильтра механической очистки блока химической мойки (п.

6.2.).
2) Ознакомьтесь с инструкциями по технике безопасности при работе с химическим средством.
3) Убедитесь, что шаровые краны №№ 8, 9, 10 на выходе из ёмкости для проведения химической

мойки закрыты. В соответствии с инструкцией приготовьте в ёмкости моющий раствор в объеме
равного или превышающего по объему ёмкость корпусов мембранных модулей. 

4) Для этого во время работы системы откройте шаровой кран №3 по линии пермеата. Наполните
ёмкость. Закройте шаровой кран №3.

Внимание: Для приготовления раствора используйте только обратноосмотическую воду.
5) Добавьте расчётное количество химических реактивов в ёмкость и тщательно перемешайте.
Осторожно: Соблюдайте технику безопасности при работе с химикатами.
6) Направьте линию пермеата в дренаж: для этого откройте шаровой кран №4 по линии пермеата

в дренаж. Закройте шаровой кран по линии пермеата в накопительную ёмкость с очищенной во-
дой.

7) Во время работы системы медленно открывайте регулирующий (дренажный) вентиль №6 по
линии концентрата до тех пор, пока давление на входе в первый корпус мембранного модуля не
упадет примерно до 2.5-5 бар. При этом мембранные элементы будут промываться потоком высо-
кой скорости и низкого давления. Промойте мембранные элементы в течение 20 минут. Полностью
откройте регулирующий (дренажный) вентиль №6 по линии концентрата. Закройте регулирующий
вентиль №7 по линии рециркуляции.

8) Выключите систему. Отключите питание насоса высокого давления, переведя выключатель ав-
томата защиты электродвигателя в положение «OFF». Закройте шаровой кран подачи входной во-
ды.

9) По линии концентрата: закройте регулирующий (дренажный) вентиль №6. Откройте шаровой
кран №5 в ёмкость для химической мойки.

10) По линии пермеата: убедитесь, что закрыт шаровой кран в накопительную ёмкость . Закройте
шаровой кран №4 в дренаж. Откройте шаровой кран №3 в ёмкость для химической мойки.
11) Откройте шаровые краны №№ 9, 8 по линии: ёмкость для химической мойки - насос для про-

ведения химической мойки — вход в мембранные обратноосмотические модули.
12) Включите насос для проведения химической мойки. При этом будет происходить циркуляция

раствора между мембранными обратноосмотическими модулями и ёмкостью для химической мой-
ки. Если этого не происходит, то, возможно, следует удалить воздушную пробку из системы. 

13) Проверьте давление на входе в первый мембранный модуль. Рекомендуется, но не является
необходимым, чтобы давление было примерно 2 бар. Не допускайте роста давления выше 4 бар.
Если раствор начинает сразу мутнеть, то откройте шаровой кран №10 из ёмкости для химической
мойки в дренаж и слейте первые 15% раствора.

14) Прокачивайте раствор через мембранные элементы в течение 1 часа. При сильном загрязне-
нии отключите насос для проведения химической мойки и оставьте систему с раствором на 30 мин
(замачивание). Далее продолжайте прокачивать раствор в течении ещё 30 мин.
Внимание: Во время промывки не допускайте роста температуры раствора выше 35оС.

15) После завершения цикла очистки выключите насос и слейте моющий раствор из ёмкости для
химической мойки, открыв шаровой кран №10 в дренаж. Закройте шаровой кран в дренаж.

16) Откройте подачу входной воды в систему. 
17) Нажмите клавишу «ON» на передней панели контроллера. Входной шаровой кран с электро-

приводом откроется, и вода будет поступать в систему. В это время насос высокого давления си-
стемы не будет работать. Вода должна заполнить всю систему и ёмкость для химической мойки. 
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18) Следите чтобы ёмкость для химической мойки не переполнялась. Немного приоткройте шаро-
вые краны №10 в дренаж из ёмкости для химической мойки и/или № 4, 6 по линии пермеата/кон-
центрата.

19) Включите насос для проведения химической мойки. При этом будет происходить циркуляция
воды между мембранными обратноосмотическими модулями и ёмкостью для химической мойки.
Если этого не происходит, то, возможно, следует удалить воздушную пробку из системы. 

20) Промойте систему обратного осмоса, ёмкость для химической мойки, трубопроводы пока ка-
чество воды на выходе не стабилизируется. Наличие моющего средства в воде может быть обна-
ружено с помощью контроля pH воды или индикаторов.

21) Выключите насос для проведения химической мойки, закройте шаровые краны №№ 3, 5 на
входе в ёмкость для химической мойки (по линии пермеата и концентрата)  и №8 на выходе.

22) Полностью слейте воду из ёмкости для химической мойки в дренаж. Закройте шаровой кран
№10 в дренаж и кран  №9 к насосу для химической мойки.

23) Полностью откройте шаровые краны №№ 4, 6 в дренаж по линии пермеата и концентрата.
24) Запустите систему обратного осмоса и установите скорости потоков (п. 5.2.).

6  .5. Обеззараживание мембранных элементов.  

Следуйте инструкциям по проведению процедуры очистки мембранных элементов.
Используйте обеззараживающее средство  вместо  чистящего  средства.  Внимательно прочтите

инструкцию к обеззараживающему средству.
Длительность процедуры 30 мин.

6  .6. Замена мембранных элементов.  

1) Дождитесь остановки системы обратного осмоса. Переключите выключатель питания в поло-
жение «OFF» и закройте шаровой кран подачи входной воды.

2) Убедившись, что в корпусах мембранных модулей сброшено давление, отсоедините все линии,
подходящие к корпусам мембранных обратноосмотических модулей.

3) Снимите крепеж крышек корпуса, и удалите крышки корпуса мембранных модулей.
4) Выньте мембранные элементы из корпусов мембранных модулей.
5) Далее следуйте инструкциям по установке новых мембранных элементов (п. 5.1.) с шага 4.

6.7. Консервация системы обратного осмоса.

Если система обратного осмоса должна быть отключена на период времени более 100 часов, то
для предотвращения биологического обрастания, следуйте приведенным ниже инструкциям: 

1) Для проведения данной процедуры Вам потребуется раствор биоцида либо 1% раствор би-
сульфита натрия.

Замечание: Заполнение мембранных элементов консервирующим раствором осуществляется с
использованием насоса для проведения химической мойки с давлением не более 4,0 бар.

3) Ознакомьтесь с инструкциями по технике безопасности при работе с химическим средством.
4) Убедитесь, что шаровые краны №№ 8, 9, 10 на выходе из ёмкости для проведения химической

мойки закрыты. В соответствии с инструкцией приготовьте в ёмкости консервирующий раствор в
объеме равного или превышающего по объему ёмкость корпусов мембранных модулей (~70 л на 1
корпус). 

5) Для этого во время работы системы откройте шаровой кран №3 по линии пермеата, ведущей в
ёмкость для проведения химической мойки. Наполните ёмкость. Закройте шаровой кран №3.

Внимание: Для приготовления раствора используйте только обратноосмотическую воду.
6) Добавьте расчётное количество химических реактивов в ёмкость и тщательно перемешайте.
Осторожно: Соблюдайте технику безопасности при работе с химикатами.
7) Направьте линию пермеата в дренаж: для этого откройте шаровой кран №4 по линии пермеата

в дренаж. Закройте шаровой кран по линии пермеата в накопительную ёмкость с очищенной во-
дой.

8) Во время работы системы медленно открывайте регулирующий (дренажный) вентиль №6 по
линии концентрата до тех пор, пока давление на входе в первый корпус мембранного модуля не
упадет примерно до 2.5-5 бар. При этом мембранные элементы будут промываться потоком высо-
кой скорости и низкого давления. Промойте мембранные элементы в течение 20 минут. Полностью
откройте регулирующий (дренажный) вентиль №6 по линии концентрата. Закройте регулирующий
вентиль №7 по линии рециркуляции.

9) Выключите систему. Отключите питание насоса высокого давления, переведя выключатель ав-
томата защиты электродвигателя в положение «OFF». Закройте шаровой кран подачи входной во-
ды.
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10) По линии концентрата: закройте регулирующий (дренажный) вентиль №6 в дренаж. Откройте
шаровой кран №5 в ёмкость для химической мойки.

11) По линии пермеата: убедитесь, что закрыт шаровой кран в накопительную ёмкость . Закройте
шаровой кран №4 в дренаж. Откройте шаровой кран №3 в ёмкость для химической мойки.
12) Откройте два шаровых крана №№ 9, 8 по линии: ёмкость для химической мойки - насос для

проведения химической мойки — вход в мембранные обратноосмотические модули.
13) Включите насос для проведения химической мойки. При этом будет происходить циркуляция

раствора между мембранными обратноосмотическими модулями и ёмкостью для химической мой-
ки. Если этого не происходит, то возможно следует удалить воздушную пробку из системы. 

14) Проверьте давление на входе в первый мембранный модуль. Рекомендуется, но не является
необходимым, чтобы давление было примерно 2 бар. Не допускайте роста давления выше 4 бар.

15) Прокачивайте раствор через мембранные элементы в течение 20 мин.
Внимание: Во время промывки не допускайте роста температуры раствора выше 35оС.

16) Если ёмкость для химической мойки переполняется, то нужно немного приоткрыть шаровой
кран №10 в дренаж.

17) Выключите насос для проведения химической мойки, закройте шаровые краны №№ 7, 5 на
входе в ёмкость для химической мойки (по линии пермеата и концентрата)  и на выходе №8 (от на-
соса ко входу в  мембранные обратноосмотические модули).

18) Полностью слейте раствор из ёмкости для химической мойки в дренаж. Закройте шаровой
кран в дренаж и кран к насосу для химической мойки.

19) Система законсервирована. Для предотвращения использования системы во время хранения
наклейте на нее предупреждающее сообщение.

Внимание: Раствор биоцида должен меняться через 30 дней.

6.8. Расконсервация системы обратного осмоса.

Для расконсервации системы обратного осмоса следуйте приведенным ниже инструкциям: 
1) Откройте подачу входной воды в систему. Откройте шаровые краны №№ 3, 5 в емкость для хи-

мической мойки по линии пермеата и концентрата.
2) Нажмите клавишу «ON» на передней панели контроллера. Входной шаровой кран с электро-

приводом откроется, и вода будет поступать в систему. В это время насос высокого давления си-
стемы не будет работать. Вода должна заполнить всю систему и ёмкость для химической мойки. 

3) Следите чтобы ёмкость для химической мойки не переполнялась. Немного приоткройте шаро-
вые краны в дренаж  №10 из ёмкости для химической мойки и/или по линии пермеата/концентрата.

4) Включите насос для проведения химической мойки. При этом будет происходить циркуляция
воды между мембранными обратноосмотическими модулями и ёмкостью для химической мойки.
Если этого не происходит, то возможно следует удалить воздушную пробку из системы. 

5) Промойте систему обратного осмоса, ёмкость для химической мойки, трубопроводы пока каче-
ство воды на выходе не стабилизируется. Наличие консервирующего средства в воде может быть
обнаружено с помощью контроля pH воды или индикаторов.

6) Выключите насос для проведения химической мойки, закройте шаровые краны на входе в ём-
кость для химической мойки (по линии пермеата и концентрата)  и на выходе (от насоса ко входу в
мембранные обратноосмотические модули).

7) Полностью слейте воду из ёмкости для химической мойки в дренаж. Закройте шаровой кран в
дренаж и кран к насосу для химической мойки.

8) Полностью откройте шаровые краны в дренаж по линии пермеата и концентрата.
9) Запустите систему обратного осмоса и установите скорости потоков (п. 5.2.).
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7. ОСНОВНЫЕ КОМПОНЕНТЫ

Таблица 5. Основные элементы системы

№
п/п

Наименование элемента конструкции Маркировка Кол-во

1 Электрический ш/кран 2 дюйма (Ду50мм), 220В 1
2 Корпус фильтра механической очистки TL2 (7x30") 1
3 Элемент фильтрующий atoll МП-5В-30 7
4 Насос высокого давления Lowara 5SV13F022T 1

5
Корпус мембранного 
обратноосмотического модуля

Firstline 8" 300 psi 1 side port 3

6 Мембранный рулонный элемент Filmtec 3
7 Рама для установки модулей 1
8 Реле давления LP3 1
9 Манометр 0-16 bar 3

10 Манометр 0-15 bar 1
11 Термометр Watts T 63/50 1
12 Клапан соленоидный 2/2-ходовой н/з 230V 1
13 Вентиль V5010Y0025 Kombi-3-plus 2
14 Ротаметр LZS-50C 0.6-6 m3/h 3
15 Контроллер ROC-2 1
16 Ёмкость для проведения химической мойки 1
17 Насос для проведения хим. мойки Lowara ESHE 25-160/22/P25 1
18 Фильтр механической очистки RVUIV063E 1

19

Комплект трубопроводов из нержавеющей 
стали для соединения насоса высокого 
давления и корпусов мембранных 
обратноосмотических модулей

1

20

Комплект трубопроводов и запорной 
арматуры из непластифицированного 
поливинилхлорида для соединения частей 
системы

1

21
Комплект проводов,  электротехнических 
изделий, 
кабельных лотков системы

1

22 Инструкция по эксплуатации (паспорт) 1
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