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2. Введение 

 
Настоящий технический отчет по результатам обследования конструкций опор 

эстакады, выполнен проектировщиками ООО «АРТА-М» в ноябре 2020 г. на основании 

технического задания. 

         Право на выполнение проектных работ, закреплено членством в 

Саморегулируемой организацией Ассоциацией проектных предприятий Группа 

компаний «Промстройпроект» от 26.08.2019 г. Регистрационный номер члена в реестре 

членов саморегулируемой организации – 260. 

 

Цель проведения обследования:  

 проведение обследования строительных конструкций, определить принципиальную 

схему и состав работ, позволяющих объективно оценить техническое состояние, 

фактическую несущую способность конструкций и, в случае необходимости, принять 

обоснованные технические решения по ремонтно-восстановительным мероприятиям 

или способам усилений; 

 выдача технического заключения по результатам обмеров и технического обследования 

состояния строительных конструкций; 

  

Для достижения поставленной цели в процессе работы решались следующие задачи: 

 визуально-инструментальное обследование строительных конструкций сооружений с 

выявлением имеющихся дефектов и повреждений; 

 выполнение выборочных обмеров объекта и отдельных конструктивных элементов; 

 определение конструктивного решения объекта и технического состояния его 

обследуемых конструкций; 

 формирование расчетных схем, сбор нагрузок  и  выполнение  поверочных  расчетов  

несущей способности обследуемых конструктивных элементов; 

 выборочное фотографирование объекта, обследуемых элементов, наиболее 

существенных дефектов и повреждений; 

 оформление графических материалов обследования; 

 разработка заключения по результатам работы, включающее в себя оценку 

технического состояния обследуемых строительных конструкций. 
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3. Программа проведения обследования конструкций  

 
Адрес объекта обследования: Самарская область, г. Самара, ул. Береговая 9 

 

1. Состав работ: 
 

1.1 Рассмотрение фактических условий воздействий на конструкции. 

- Сбор данных по режиму эксплуатации объекта с начала ввода его в эксплуатацию, для 

оценки влияния эксплуатационных характеристик на развитие дефектов, анализ 

результатов, полученных при выполнении вышеуказанных этапов. 

 

1.2 Визуальное обследование: 

- Сплошное визуальное обследование конструкций опор эстакады и выявление 

дефектов и повреждений по внешним признакам с необходимыми замерами и их 

фиксацией. 

 

1.3 Детальное (инструментальное обследование): 

- Работы по обмеру необходимых геометрических параметров сооружения, его 

элементов и узлов; 

- Инструментальное определение параметров дефектов и повреждений; 

- Определение фактических прочностных характеристик материалов основных несущих 

конструкций и их элементов; 

- Камеральная обработка и анализ результатов обследования  и поверочных расчетов; 

- Анализ причин появления дефектов и повреждений в конструкциях; 

- Разработка заключения по результатам работы, включающее в себя техническое 

состояние строительных конструкций.  

 

1.4 Техническая диагностика (приборы, инструменты) 

- Лазерный дальномер BOSCHGLM 150 3 601 К72 000; 

- Цифровой Фотоаппарат Samsung ES90; 

- Штангенциркуль; 

- Рулетка 10м (ГОСТ7502-89). 

 

2. Специальные анализы материалов конструкций 

- При обнаружении конструкций, находящихся в аварийном состоянии 

 

3. Анализ среды эксплуатации 

- По результатам визуального обследования и по представленной Заказчиком 

документации. 

 

4. Заключение по состоянию элементов помещения 

- Определение категорий технического состояния в соответствие с ГОСТ Р 53778-2010.
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4. Объемно-планировочные решения 

 

Обследуемые опоры галерей представляют собой пространственную решетчатую 

конструкцию, состоящую из стоек и пространственных элементов. 

Высота опор - от 9,08-15,01 м. 

Габариты опор - 3,67 х 0,54 м. 

Конструкциями опор являются: 

Стойки – из двух спаренных швеллеров (№18, №22, №24), соединённых планками из 

стальных пластин 510х100х10 мм с шагом 450-550 мм; 

Распорки – из спаренных уголков 90х90х6 мм, соединённых планками из стальных 

пластин 510 х 100 х 10 мм с шагом 800 мм; 

Пространственные элементы – из спаренных уголков 63х63х6 мм, соединённых 

планками из стальных пластин 510х100х10 мм с шагом 700 мм; 

Жесткость конструкции из плоскости обеспечивается системой стоек и обвязки из 

горизонтальных стальных листовых элементов. 

Жесткость конструкции в плоскости обеспечивается за счет пространственной решетки, 

выполненной из стальных уголков 

 

 
Рис. 1. Ситуационный план расположения объекта на территории 
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Рис. 2. Ситуационный план расположения объекта на карте 

 
Рис. 3. Ситуационный план расположения объекта на территории 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

       

22-10/20-ИТЗ 
 
 
 

Лист 
        7 
Изм

Изм. 

 Кол.уч №док Лист Подпись  Дата    

 
 

 

5. Отчет по результатам проведения  инженерно-технического обследования 

строительных конструкций 

 

 Натурный осмотр конструкций опор галерей выполнен с применением измерительных 

инструментов и приборов: дальномер оптический (лазерный) Bosch; рулетка измерительная 

(ГОСТ 7502-89); фотоаппарат цифровой Sony Cyber-shot DSC-HX10V Feature. 

При визуальном обследовании выявлены дефекты и повреждения несущих 

конструкций. (см. п.6)  

Оценка технического состояния несущих конструкций проводилась в соответствии с 

п. 5.1.5 ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга 

технического состояния». 

По этой оценке конструкции сооружения подразделяют на находящиеся: 

- в нормативном техническом состоянии; 

- в работоспособном состоянии; 

- в ограниченно работоспособном состоянии; 

- в аварийном состоянии. 

Техническое состояние конструкций помещения см. таблицу 5.1. 

Таблица 5.1 
 

№ 

п./п. 

 

Описание 

строительных    

конструкций 

 

 

Состояние строительных 

конструкций 

 

 

Примечания 

1 Стойки: 

- из двух спаренных 

швеллеров (№18, 

№22, №24), 

соединённых 

планками из стальных 

пластин 510х100х10 

мм с шагом 450-550 

мм; 

 

 

 

В аварийном 

состоянии 

По результатам поверочных 

расчетов (см. п.7) установлено, 

что несущая способность 

элементов опор не обеспечена. 

 

2 Распорки: 

- из спаренных 

уголков 90х90х6 мм, 

соединённых 

планками из стальных 

пластин 510 х 100 х 10 

мм с шагом 800 мм; 

 

 

 

В аварийном 

состоянии 

По результатам поверочных 

расчетов (см. п.7) установлено, 

что несущая способность 

элементов опор не обеспечена. 

 

3 Пространственные 

элементы: 

- из спаренных 

уголков 63х63х6 мм, 

соединённых 

планками из стальных 

пластин 510х100х10 

мм с шагом 700 мм; 

 

 

 

В аварийном 

состоянии 

По результатам поверочных 

расчетов (см. п.7) установлено, 

что несущая способность 

элементов опор не обеспечена. 

 

    Обследование выполнил  

инженер-проектировщик                                                                                        /Федотов М.Н./ 

 

Дата проведения обследования                                                                         «ноябрь» 2020 года 

 

 



 

 

 

 

 

 

       

22-10/20-ИТЗ 
 
 
 

Лист 
        8 
Изм

Изм. 

 Кол.уч №док Лист Подпись  Дата    

 
 

 

6. Дефекты и повреждения 

 

Данные о дефектах и повреждениях конструкций опор эстакады приведены в таблице 

6.1 

Таблица 6.1 

№ 

п/п 

Материалы фотофиксации Описание дефектов и причина появления 

1 

 

Деформация пространственных элементов решетки в 

результате отсутствия обеспечения общей 

устойчивости элементов  

 

2 

 

Деформация пространственных элементов решетки в 

результате отсутствия обеспечения общей 

устойчивости элементов 

3 

 

Отрыв горизонтальных планок. Не обеспечена 

несущая способность по нормальным силам 

5 

 

Отрыв горизонтальных планок. Не обеспечена 

несущая способность по нормальным силам 
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6 

 

Отрыв горизонтальных планок. Не обеспечена 

несущая способность по нормальным силам 

7 

 

Крен опоры в результате отсутствия связевых блоков 

8 

 

Отрыв горизонтальных планок. Не обеспечена 

несущая способность по нормальным силам 
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9 

 

Отрыв горизонтальных планок. Не обеспечена 

несущая способность по нормальным силам 

10 

 

Отрыв горизонтальных планок. Не обеспечена 

несущая способность по нормальным силам 

11 

 

Механические повреждения конструкции стойки из 

швеллера 
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7. Поверочный расчет фундаментов зданий 

 
7.1 Введение 

 

Выполнен расчет обследуемых несущих элементов по объекту «Визуальное 

обследование конструкций опор галерей №3 отделения грохочения лит. Н1». 

Основанием для данного расчета является задание заказчика.  

Расчёт выполнен на основании следующих исходных материалов: 

- данные обследования конструкций; 

- обмерные чертежи; 

- нормативно-техническая документация. 

 

7.2 Общая часть 

 
7.2.1. Расчет несущих конструкций выполнен в соответствии с требованиями и 

рекомендациями строительных норм и правил, государственных стандартов и другой 

нормативно - технической документации, приведенной в списке литературы, по методу 

предельных состояний. Расчёты выполнены при помощи ВК «Лира-Сапр». 

 

7.2.2. Характеристика условий района строительства: 

Снеговой район – IV; 

Ветровой район – III, тип местности – А; 

Климатический район – умеренно континентальный. 

Температура наружного воздуха: 

Абсолютный минимум – минус 42 ºС 

Абсолютный максимум – 37 ºС  

Сейсмичность района работ - 5 баллов по шкале MSK (ОСР-97). 

 

7.3 Конструктивные решения 

 
 Обследуемые опоры эстакады представляют собой пространственную решетчатую 

конструкцию, состоящую из стоек и пространственных элементов. 

Жесткость конструкции из плоскости обеспечивается системой стоек и обвязки из 

горизонтальных стальных листовых элементов. 

Жесткость конструкции в плоскости обеспечивается за счет пространственной решетки, 

выполненной из стальных уголков 

Высота опор - от 9,08-15,01 м. 

Габариты опор - 3,67х0,54 м. 

Конструкциями опор являются: 

Стойки – Швеллеры №18, №22, №24; 

Распорки – уголок 90х90х6 мм; 

Горизонтальные фасонные элементы – пластина 510х100х10 мм; 

Пространственные элементы – уголок 63х63х6 мм; 
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7.4 Определение расчётных нагрузок 

 

 

Расчётные нагрузки на элементы здания определялись в соответствии с требованиями [1]  

и архитектурно-строительными чертежами. 

 

  

                                       Таблица 7.4.1. 

Вид нагрузки 

Удел. Тол Нормативная Коэф. Расчетная 

вес, щина, нагрузка, над. нагрузка, 

т/м
2
 м т/м

2
 gf т/м

2
 

 Постоянные 

Собственный вес конструкций  

Учитывается ПК "Лира-Сапр" автоматически путём 

задания приведенного объемного веса в постоянном 

загружении 

Собственный вес ограждающих 

конструкций  

Нагрузка задана линейной нагрузкой в соответствии с 

заданием Заказчика.  

 

 Нагрузки от ограждающих конструкций 

 
Задана в соответствии с данными визуального 

обследования 

 Нагрузка климатическая 

Обледенение 

Задана в соответствии с СП «Нагрузки и 

воздействия», профилем сечений, климатическим 

регионом 

Снеговая нагрузка   200кг/м2 1.4 280*кг/м2 

Ветровая нагрузка См. по тексту 

 

Ветровая нагрузка 

Согласно п. 11 СП 20.13330.2016 – Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85* 

«Нагрузки и воздействия», средняя составляющая ветровой нагрузки на здание 

рассматривается как нормальное давление we, приложенное к его внешним поверхностям. 

Нормативное значение средней составляющей ветровой нагрузки wm на высоте z над 

поверхностью земли определяется по формуле:    

ckwwm 0
, 

где w0 = 0.38 кПа - нормативное значение ветрового давления, соответствующее скорости 

ветра 30 м/с(расчет на штормовой ветер); 

k - коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления по высоте (тип местности, в 

зависимости от направления ветра); 
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с  - аэродинамический коэффициент. 

Значения расчетного (с коэффициентом надежности по нагрузке f = 1.4) ветрового 

давления на конструкции опор, приведены в таблице: 

H k Ветровое давление (расч) 

м (А) Сe=+0,8 Сe= -0,6 

3 0.75 0.32 0.24 

6 0.78 0.33 0.25 

9 0.91 0.39 0.29 

12 1.08 0.46 0.34 

15 1.25 0.53 0.39 

 

Общая ветровая нагрузка (с учетом динамики) задана в виде давления на стены 

(изменяющегося по высоте) инструментами программа «Лира-САПР» и в виде 

рассчитанных опорных реакций переданных в виде узловых сил на перекрытия каркаса в 

основной расчетной схеме. 

7.5 Расчетная схема 

 

Расчет конструкций выполнялся методом конечных элементов с помощью ЭВМ и 

специализированного программного комплекса для расчетов на прочность, устойчивость 

Лира-САПР. 

 

Задачи, поставленные и решенные в ходе расчетного обоснования несущих конструкций 

сооружения: 

 построение и верификация адекватных расчетных статической и динамической 

моделей конструкций, включая сбор постоянных (весовых) и временных 

нагрузок и определение средней и пульсационной составляющих ветровых 

нагрузок; 

 определение максимальных перемещений конструкций при действии 

нормативных весовой, временной и ветровой нагрузок;  

 определение значимых компонентов усилий напряжений конструкциях при 

действии расчетных сочетаний вертикальных и ветровых нагрузок; 

 определение коэф. использования несущих конструкций. 

 

Расчетная схема представляет собой трехмерную конечно-элементную модель каркаса 

эстакады, несущие конструкции которого смоделированы пространственной системой 

стержневых элементов, построенной исходя из реалистичного описания геометрических, 

инерционных, жесткостных и нагрузочных характеристик системы «основание-

конструкции» каркаса и его основных несущих элементов (стоек, связей, ригелей). 
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Поврежденные («поведенные», потерявшие общие устойчивость элементы и т.д.) 

приняты в расчет с учетом их замены/ремонта на равнозначные, работоспособные. 

Жесткости горизонтальных конструкций выше опор эстакады приняты схематично. При 

моделировании конструкций учтена коррозия элементов каркаса. 

 

 
Визуализация каркаса эстакады 
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7.6. Результаты расчёта 

7.6.1 Расчет средней опоры эстакады. 

 
Кэ-модель средней опоры эстакады (фрагментировано).  

 

 
3D - модель фрагментированного участка средней опоры. 

 
Мозаика назначенных жесткостей 

3

3

А А

ББ

Загружение 1 собственный вес

X
YZ

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК1 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

КК2 

3

3

А А

ББ

2 3 4 6 7 9 10

Загружение 1 собственный вес

Мозаика назначенных жесткостей

Вариант конструирования:Вариант 1

X
YZ
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Проверка КЭ КК1. Несущая способность по 1ПС превышена на 21.7%. 

 

 
Проверка КЭ КК2. Несущая способность по 1ПС превышена на 21.7%.  

 
 

Номера КЭ каркаса.  

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-53.436

Min=-90.55

Эпюра  My , Тс * м

Max=2.6346

Min=-2.6346

Эпюра  Qz , Тс

Max=1.7564

Min=-1.7564

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=2.7038

Min=-2.609

Эпюра  Qy Тс

Max=1.8026

Min=-1.7394

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КК1 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

шаг ребер/

планок

тип

колонны

коэфф.

надежности

расчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Z1 отн. Y1 для Фе  по прочн. по уст.

13.00 0.00

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

основн 1.00 1.00 1.00 нет13.00

Результаты проверки (СНиП II-23-81*)

проценты использования по 1ПС

по норм. уст.отн.Y1 уст.отн.Z1 устойч. YZ уст.стенки уст.полок

проценты использов.по 2ПС сводные%%использов. шаг ребер/ 

гибк. отн.Y1 гибк. отн.Z1 1ПС 2ПС местн.устойч. планок

121.7  98.0  93.9  93.9  95.6  56.4

 50.8   0.0 121.7  50.8  95.6 нет

Cечение 1. Два швеллера 22, коррозия dT=0.5 мм; стыковка 4...

Профиль 22, коррозия dT=0.5 мм; ГОСТ 8240-72

Сталь C235; ГОСТ 27772-88; Стали по СНиП II-23-81*, лист

Сортамент Сталь горячекатаная. Швеллеры с уклоном внутренних граней поло...

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-53.436

Min=-90.55

Эпюра  My , Тс * м

Max=2.6346

Min=-2.6346

Эпюра  Qz , Тс

Max=1.7564

Min=-1.7564

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=2.609

Min=-2.7038

Эпюра  Qy Тс

Max=1.7394

Min=-1.8026

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КК2 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

шаг ребер/

планок

тип

колонны

коэфф.

надежности

расчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Z1 отн. Y1 для Фе  по прочн. по уст.

13.00 0.00

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

основн 1.00 1.00 1.00 нет13.00

Результаты проверки (СНиП II-23-81*)

проценты использования по 1ПС

по норм. уст.отн.Y1 уст.отн.Z1 устойч. YZ уст.стенки уст.полок

проценты использов.по 2ПС сводные%%использов. шаг ребер/ 

гибк. отн.Y1 гибк. отн.Z1 1ПС 2ПС местн.устойч. планок

121.7  98.0  93.9  93.9  95.6  56.4

 50.8   0.0 121.7  50.8  95.6 нет

Cечение 1. Два швеллера 22, коррозия dT=0.5 мм; стыковка 4...

Профиль 22, коррозия dT=0.5 мм; ГОСТ 8240-72

Сталь C235; ГОСТ 27772-88; Стали по СНиП II-23-81*, лист

Сортамент Сталь горячекатаная. Швеллеры с уклоном внутренних граней поло...
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Вариант конструирования:Вариант 1

Мозаика назначенных жесткостей
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КЭ конструктивных элементов пространственной решетчатой опоры. 

Далее – усилия одиночных элементов пространственной структуры. 

 

 

1 

КК1 

2 

КК1 

3 

КК1 

4 

КК1 

5 

КК1 

6 

КК1 

7 

КК1 

8 

КК1 

9 

КК1 

10 

КК1 

11 

КК1 

12 

КК1 

13 

КК1 

14 

КК1 

15 

КК1 

16 

КК1 

17 

КК1 

18 

КК1 

19 

КК1 

20 

КК1 

21 

КК1 

22 

КК1 

23 

КК1 

24 

КК1 

25 

КК1 

26 

КК1 

27 

КК2 

28 

КК2 

29 

КК2 

30 

КК2 

31 

КК2 

32 

КК2 

33 

КК2 

34 

КК2 

35 

КК2 

36 

КК2 

37 

КК2 

38 

КК2 

39 

КК2 

40 

КК2 

41 

КК2 

42 

КК2 

43 

КК2 

44 

КК2 

45 

КК2 

46 

КК2 

47 

КК2 

48 

КК2 

49 

КК2 

50 

КК2 

51 

КК2 

52 

КК2 

53

54

55

56

57

КФ6

58

КФ6

59

КФ7

60

КФ7

61

КФ5

62

КФ5

63

КФ3

64

КФ3

65

КФ4

66

КФ4

67

КФ8

68

КФ8

419

420

421

422

449

450

451

452

479

480

481

482

509

510

511

512

571

572

573

574

595

605

606

623

624

625

641

662

663

664

665

690

691

708

709

3

3

А

А Б

Б

2 3 4 6 7 9 10

X

Y
Z

Вариант конструирования:Вариант 1

Мозаика назначенных жесткостей

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-7.4811

Min=-15.902

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.010501

Min=-0.010501

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=3.8679

Min=-3.8679

Эпюра  Qy Тс

Max=1.3576

Min=-1.3576

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ6 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 5.70 2.85

сжатый пояс или

опорный раскос

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-7.4811

Min=-15.902

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.010501

Min=-0.010501

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=3.8679

Min=-3.8679

Эпюра  Qy Тс

Max=1.3576

Min=-1.3576

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ7 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 5.70 2.85

сжатый пояс или

опорный раскос
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X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=13.57

Min=10.984

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.030591

Min=-0.030591

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=0.43294

Min=-0.43294

Эпюра  Qy Тс

Max=0.24739

Min=-0.24739

Шифр задачи :   Гипс

Элемент 53 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 3.50 1.75

сжатый пояс или

опорный раскос

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-4.2766

Min=-10.204

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.010501

Min=-0.010501

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=2.7959

Min=-2.7959

Эпюра  Qy Тс

Max=0.25432

Min=-0.25432

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ4 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 4.95 2.47

сжатый пояс или

опорный раскос

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-4.2766

Min=-10.204

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.010501

Min=-0.010501

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=2.7959

Min=-2.7959

Эпюра  Qy Тс

Max=0.25432

Min=-0.25432

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ8 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 4.95 2.47

сжатый пояс или

опорный раскос
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Вывод: Несущая способность стоек среднего ряда не обеспечена по первому предельному  

состоянию. 

 

7.6.2 Расчет крайней опоры эстакады. 

 
Кэ-модель крайней опоры эстакады(фрагментировано). 

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-3.4903

Min=-12.951

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.010501

Min=-0.010501

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=3.3311

Min=-3.3311

Эпюра  Qy Тс

Max=0.47649

Min=-0.47649

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ3 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 4.95 2.47

сжатый пояс или

опорный раскос

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-3.4903

Min=-12.951

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.010501

Min=-0.010501

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=3.3311

Min=-3.3311

Эпюра  Qy Тс

Max=0.47649

Min=-0.47649

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ5 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 4.95 2.47

сжатый пояс или

опорный раскос

5

5

А

А

Б

Б

Загружение 1 собственный вес

X
Y

Z
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3D - модель фрагментированного участка крайней опоры. 

 

 
 

Мозаика назначенных жесткостей 

 
Мозаика КЭ стоек 

5

5

А

А

Б

Б

3 4 5 6 7 9 10

Загружение 1 собственный вес

Мозаика назначенных жесткостей

X
Y

Z

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК10 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК9 

КК10

КК10 

КК10 

КК9

КК9 

КК9 

5

5

А

А

Б

Б

X
Y

Z

Вариант конструирования:Вариант 1
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Проверка КК10. Несущая способность по нормальным сечениям превышена на 146 %. 

 
Проверка КК9. Несущая способность по нормальным сечениям превышена на 146 %  

 
Нумерация элементов 

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-40.934

Min=-121.52

Эпюра  My , Тс * м

Max=4.6043

Min=-4.6043

Эпюра  Qz , Тс

Max=1.2488

Min=-1.2488

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=5.5892

Min=-5.69

Эпюра  Qy Тс

Max=3.7261

Min=-6.3845

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КК10 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

шаг ребер/

планок

тип

колонны

коэфф.

надежности

расчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Z1 отн. Y1 для Фе  по прочн. по уст.

15.00 0.00

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

основн 1.00 1.00 1.00 нет15.00

Результаты проверки (СНиП II-23-81*)

проценты использования по 1ПС

по норм. уст.отн.Y1 уст.отн.Z1 устойч. YZ уст.стенки уст.полок

проценты использов.по 2ПС сводные%%использов. шаг ребер/ 

гибк. отн.Y1 гибк. отн.Z1 1ПС 2ПС местн.устойч. планок

242.6 178.8 190.9 190.9  81.4  52.2

107.0   0.0 242.6 107.0  81.4 нет

Cечение 1. Два швеллера 18, коррозия dT=.5 мм; стыковка 47...

Профиль 18, коррозия dT=.5 мм; ГОСТ 8240-72

Сталь C235; ГОСТ 27772-88; Стали по СНиП II-23-81*, лист

Сортамент Сталь горячекатаная. Швеллеры с уклоном внутренних граней поло...

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-40.934

Min=-121.52

Эпюра  My , Тс * м

Max=4.6043

Min=-4.6043

Эпюра  Qz , Тс

Max=1.2488

Min=-1.2488

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=5.69

Min=-5.5892

Эпюра  Qy Тс

Max=6.3845

Min=-3.7261

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КК9 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

шаг ребер/

планок

тип

колонны

коэфф.

надежности

расчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Z1 отн. Y1 для Фе  по прочн. по уст.

15.00 0.00

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

основн 1.00 1.00 1.00 нет15.00

Результаты проверки (СНиП II-23-81*)

проценты использования по 1ПС

по норм. уст.отн.Y1 уст.отн.Z1 устойч. YZ уст.стенки уст.полок

проценты использов.по 2ПС сводные%%использов. шаг ребер/ 

гибк. отн.Y1 гибк. отн.Z1 1ПС 2ПС местн.устойч. планок

242.6 178.8 190.9 190.9  81.4  52.2

107.0   0.0 242.6 107.0  81.4 нет

Cечение 1. Два швеллера 18, коррозия dT=.5 мм; стыковка 47...

Профиль 18, коррозия dT=.5 мм; ГОСТ 8240-72

Сталь C235; ГОСТ 27772-88; Стали по СНиП II-23-81*, лист

Сортамент Сталь горячекатаная. Швеллеры с уклоном внутренних граней поло...

322 

КК10 

323 

КК10 

324 

КК10 

325 

КК10 

326 

КК10 

327 

КК10 

328 

КК10 

329 

КК10 

330 

КК10 

331 

КК10 

332 

КК10 

333 

КК10 

334 

КК10 

335 

КК10 

336 

КК10 

337 

КК10 

338 

КК10 

339 

КК10 

340 

КК10 

341 

КК10 

342 

КК10 

343 

КК10 

344 

КК10 

345 

КК10 

346 

КК10 

347 

КК9 

348 

КК9 

349 

КК9 

350 

КК9 

351 

КК9 

352 

КК9 

353 

КК9 

354 

КК9 

355 

КК9 

356 

КК9 

357 

КК9 

358 

КК9 

359 

КК9 

360 

КК9 

361 

КК9 

362 

КК9 

363 

КК9 

364 

КК9 

365 

КК9 

366 

КК9 

367 

КК9 

368 

КК9 

369 

КК9 

370 

КК9 

371 

КК9 

372

373

374

375

376

КФ11

377

КФ11

378

КФ12

379

КФ12

380

КФ13

381

КФ13

382

КФ14

383

КФ14

388 

КК10 

389 

КК10 

390 

КК10 391 

КК9 

392 

КК9 

393 

КК9 

595 

611

641 

715

КФ15

716

КФ15

717

КФ16

718

КФ16

5

5

А

А Б

Б

X
Y

Z

Вариант конструирования:Вариант 1
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Далее – усилия в элементах пространственной конструкции 

 

 

 

 

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=3.7606

Min=-14.695

Эпюра  My , Тс * м

Max=0.030589

Min=-0.007982

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.00080803

Min=-0.0091853

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=4.5645

Min=-4.5645

Эпюра  Qy Тс

Max=1.3711

Min=-1.3711

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ16 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 6.66 3.33

сжатый пояс или

опорный раскос

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=3.7606

Min=-14.695

Эпюра  My , Тс * м

Max=0.030589

Min=-0.007982

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.00080803

Min=-0.0091853

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=4.5645

Min=-4.5645

Эпюра  Qy Тс

Max=1.3711

Min=-1.3711

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ15 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 6.66 3.33

сжатый пояс или

опорный раскос

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=11.792

Min=9.5463

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.030591

Min=-0.030591

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=0.83855

Min=-0.83855

Эпюра  Qy Тс

Max=0.47917

Min=-0.47917

Шифр задачи :   Гипс

Элемент 372 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 3.50 1.75

сжатый пояс или

опорный раскос
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X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-4.701

Min=-15.081

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.010501

Min=-0.010501

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=2.6573

Min=-2.6573

Эпюра  Qy Тс

Max=0.27991

Min=-0.27991

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ13 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 4.95 2.47

сжатый пояс или

опорный раскос

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-4.701

Min=-15.081

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.010501

Min=-0.010501

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=2.6573

Min=-2.6573

Эпюра  Qy Тс

Max=0.27991

Min=-0.27991

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ14 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 4.95 2.47

сжатый пояс или

опорный раскос

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=15.404

Min=12.459

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.030591

Min=-0.030591

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=0.075142

Min=-0.075142

Эпюра  Qy Тс

Max=0.042938

Min=-0.042938

Шифр задачи :   Гипс

Элемент 373 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 3.50 1.75

сжатый пояс или

опорный раскос
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Вывод: Несущая способность стоек крайнего ряда не обеспечена по первому и второму 

предельному состоянию 

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-0.95682

Min=-19.728

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.010501

Min=-0.010501

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=2.9786

Min=-2.9786

Эпюра  Qy Тс

Max=0.4527

Min=-0.4527

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ12 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 4.95 2.47

сжатый пояс или

опорный раскос

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=-0.95682

Min=-19.728

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.010501

Min=-0.010501

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=2.9786

Min=-2.9786

Эпюра  Qy Тс

Max=0.4527

Min=-0.4527

Шифр задачи :   Гипс

Конструктивный элемент КФ11 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 4.95 2.47

сжатый пояс или

опорный раскос

X

Y
Z

Эпюра  N, Тс

Max=8.199

Min=6.6269

Эпюра  Qz , Тс

Max=0.030591

Min=-0.030591

Эпюра  Mz , Тс * м

Max=1.7444

Min=-1.7444

Эпюра  Qy Тс

Max=0.99681

Min=-0.99681

Шифр задачи :   Гипс

Элемент 374 

о г р а н и ч е н и ясм

Y max Z max Y min Z min tw min

коэфф.
надежности

тип элементарасчетная  длинам коэф-ты усл. раб.

отн. Y1 отн. Z1  по прочн. по уст.

300.00 300.00  1.00 1.00  0.10

 1.00 1.00 1.00 3.50 1.75

сжатый пояс или

опорный раскос
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8. Выводы и предложения 

 

Предметом обследования являлись конструкции опор галерей №3 отделения 

грохочения лит. Н1, расположенной по адресу: Самарская область, г. Самара, ул. 

Береговая, 9. 

Целью проведения обследования являлось проведение обследования строительных 

конструкций, определить принципиальную схему и состав работ, позволяющих 

объективно оценить техническое состояние, фактическую несущую способность 

конструкций и, в случае необходимости, принять обоснованные технические решения по 

ремонтно-восстановительным мероприятиям или способам усилений; выдача 

технического заключения по результатам обмеров и технического обследования 

состояния строительных конструкций. 

I. По данным проведенного инженерно-технического обследования установлено:  

1. Несущие конструкции стоек галерей имеют множественные  дефекты и 

повреждения: 

а) погибы элементов пространственной решетки; 

б) отрыв горизонтальных планок спаренных швеллеров вертикальных элементов; 

в) разнонаправленные крены; 

г) повсеместная коррозия металлических элементов эстакады.  

2. Выполненный поверочный расчет средней стойки показал:  

а) превышена несущая способность вертикальных элементов по нормальным 

силам с учетом действующих на момент проведения обследования норм, в частности – 

Снеговой нагрузки в соответствии с СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». 

Косвенным подтверждением данного результата является отрыв горизонтальных планок 

сопряжения спаренных швеллеров вертикальных стоек; 

б) общая несущая способность по 1 и 2 предельному состоянию, местной 

устойчивости элементов решетки (за исключением проверки нормальных сил) 

обеспечена фактически с нулевым запасом и с условием нормальной работы всех иных 

элементов эстакады. Таким образом, при повреждении любого иного элемента системы 

несущих конструкций эстакады возможно перераспределение нагрузки с увеличением 

воздействия на рассматриваемую стойку, что может привести к её прогрессирующему 

разрушению.  

3. Выполненный поверочный расчет крайней стойки показал: 

а) Несущая способность по нормальным силам, общая устойчивость в плоскости и 

из плоскости стойки, местная устойчивость вертикальных элементов, общая 
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устойчивость элементов решетки не обеспечена. Косвенным подтверждением данного 

результата являются погибы и разнонаправленные деформации раскосной решетки стоек.  

б) Расчет выполнен из условия нормальной работы иных несущих элементов 

эстакады, при неблагоприятном стечении обстоятельств и совместном аварийном 

действии нагрузок возможно разрушение опор галереи. 

4. Общая компоновочная схема эстакады выполнена не рационально: 

а) Не выполнены должным образом продольные связевые блоки обеспечивающие 

общую устойчивость и геометрическую неизменяемость опор галереи. 

б) Сечения стоек из спаренных швеллеров подобраны не логично – для наиболее 

высокой (соответственно – обладающей наибольшей гибкостью) стойки применены 

наименьшие сечения швеллеров. Так, для средних опор спаренные планками стойки 

выполнены из швеллера №22-24, а для крайних, наиболее высокой опоры – швеллера 

№18.  

II. Результируя данные полученные в ходе выполнения обследования, техническое 

состояние конструкций опор галереи оценивается как аварийное, возможно 

прогрессирующее хрупкое обрушение конструкций. Рекомендуется незамедлительно 

выполнить усиление конструкций опор галереи. Восстановление эксплуатационной 

надежности обследуемого объекта следует вести на основе разработанного проекта 

усиления несущих конструкций с учетом результатов выполненного обследования и 

требований действующей нормативно-технической документации. 

III. Ремонтно-восстановительные работы следует вести в строгом соответствии всем 

правилам техники безопасности и с максимальной разгрузкой несущих строительных 

элементов.  

    

ДАЛЬНЕЙШАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ПО СВОЕМУ НАЗНАЧЕНИЮ ВОЗМОЖНА 

ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ РЕКОМЕНДАЦИЙ ПО УСТРАНЕНИЮ ДЕФЕКТОВ 

ВЫЯВЛЕННЫХ В ХОДЕ НАСТОЯЩЕГО ОБСЛЕДОВАНИЯ. 
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Прилагаемые документы 
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